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Precede de transfer!, vers un apparell de restitution, de donnees provenant de releves foumls par un appa- 
rell de mesure. 

> La pr6sente invention conceme proc&id de transfert, 
a Tin appareil de restitution ou de gestion de donnees (20), 
des donnees enregistrees par un boltier de mesure (10), le- 
dit boltier (1 0) 6tant 6quipee d'au moins un appareil de me- 
sure (30) et d'un 6metteur radiofreguence (14) et ledit ap- 
pareil de restitution (20) etant equips d'un recepteur 
radiofr6quence (21). 

Le boltier (10) effectue quasi oontinuellement ou periodi- 
quement un releve de mesures et stocke temporairement, 
sous forme de donndes, cette valeur dans une memoire 
(16) du boltier (10). A la requete de I'utilisateur, elle trans- 
met au rdcepteur (21) dudit appareil de restitution (20) un 
bloc de donnees constitue d'un certain nombre desdites 
donnees de mesure stockees dans la mdmoire (16). 
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La presente invention concerne un precede de 
transfert, vers un appareil de restitution, de donnees 
provenant de releves fournis par un appareil de mesure. 

Un systeme qui met en oeuvre un tel procede peut 
5 etre notamment utilise pour le controle des mesures 

effectuees. II peut aussi etre utilise a chaque fois 
qu'un controle et une restitution de donnees de mesure 
sont necessaires. 

Un tel systeme doit etre capable d'effectuer des 
10 mesures et des mesures partielles a intervalle de temps 

regulier et de restituer les evolutions, par exemple sous 
forme d 1 enregistrements papier ou sous forme d ' un 
affichage, les donnees ainsi obtenues. 

On utilise actuellement des systemes dont le trans- 
fert des donnees mesurees necessite une liaison 
materielle entre le lieu de mesure, et 1' appareil de 
restitution ou de gestion de ces donnees* Une telle 
liaison materielle est par exemple constitute soit de 
lignes electriques, soit de fibres optiques, soit par des 
liaisons infrarouges, soit encore par des liaisons radios 
permanentes . 

Le probleme des systemes connus a liaison materielle 
est qu'ils necessitent des raccordements qui sont parfois 
genants et complexes a mettre en oeuvre. 
25 On a done cherche a mettre en oeuvre une liaison a 

distance sans support materiel. 

II existe egalement des systemes dans lesquels 
1' appareil de mesure est relie a un ordinateur afin 
d 1 enregistrer les resultats des mesures . Cependant , la 
presence d'un outil informatique constitue un probleme du 
point de vue de 1 1 encombrement et de 1 ' autonomie lorsque 
les mesures doivent etre realisees dans un environnement 
difficile et isole. 

Un but de l f invention est done de foumir un systeme 
simple d'emploi, s 1 af f ranchissant de 1' outil 
informatique, utilisable en exterieur independamment des 
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conditions climatigues et de l'environnement, autonome et 
permettant de restituer les mesures enregistrees sur le 
site raeme des mesures. 

A cet effet, 1' invention propose un precede de 
transfert, a un appareil de restitution, de donnees 
relatives a des analyses enregistrees par un appareil de 
mesure . Un boxtier, relie a 1' appareil de mesure, est 
equipe d'un emetteur radiofrequence . Ledit appareil de 
restitution et de gestion de donnees est egalement equipe 
d'un recepteur radiofrequence destine a recevoir les 
signaux em is par 1 1 emetteur du boitier. 

Le procede de 1' invention est remarquable en ce que 
le box tier effectue periodiquement ou quasi- 
continuellement au moins une lecture de la valeur de la 
mesure et la stocke temporairement, sous forme de 
donnees, dans une memoire du boxtier et en ce que le 
box tier, par un moyen de commande actionnant un 
interrupteur dudit boxtier ou a des moments regulierement 
espaces dans le temps, transmet au recepteur dudit 
appareil de restitution un bloc de donnees constitue d'un 
certain nombre desdites mesures stockees dans la memoire 
de maniere a ce que ledit appareil puisse traiter 
lesdites mesures en vue de leur restitution. 

Dans les deux modes de realisation decrits, le moyen 
de commande de transfert de la sonde est constitue d'un 
interrupteur manuel actionne par pression de 
I'utilisateur. II peut cependant etre envisage un autre 
mode de realisation dans lequel le moyen de commande peut 
etre un interrupteur actionne a distance par 

I'utilisateur grace a une telecoramande . 

C'est au moment ou l'on desire recueillir I'enregis- 
trement des releves sur 1* appareil de restitution que 
s 1 effectue, en bloc, le transfert des mesures stockees 
dans la memoire de la sonde. On peut disposer de 
plusieurs boxtiers, raccordes chacun a un appareil de 
mesure, 1' ensemble fonctxonnant de maniere autonome et ne 
necessitant qu'un seul appareil de restitution. 
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Selon une autre caracteristigue de I 1 invention, a 
chaque instant t, le boxtier determine la duree T qui 
separe cet instant t de la derniere mesure effectuee, le 
boxtier transmettant en meme temps que le bloc de donnees 
de mesure la valeur de la duree T prise au moment de la 
transmission du bloc de donnees audit appareil de 
restitution, ce dernier determinant le jour, I'heure et 
1 f annee de chaque mesure a partir du jour et de 1 1 heure 
de reception dudit bloc et de ladite valeur de la duree 
T. 

Les caracteristiques du precede de 1 1 invention 
apparaxtront plus clairement a la lecture de la descrip- 
tion suivante de deux exemples de realisation d 1 un 
systeme pour mettre en oeuvre ledit procede, ladite 
description etant faite en relation avec les dessins 
joints parmi lesquels: 

La Fig. 1 montre tin bloc diagramme d'un systeme de 
restitution des releves mesures, fonctionnant selon le 
procede de 1 1 invention et dans lequel le boxtier ef f ectue 
periodiquement une lecture des releves envoyes par 
I 1 appareil de mesure. 

La Fig. 2 montre un bloc diagramme d'un systeme de 
restitution des releves mesures fonctionnant selon le 
procede de l 1 invention et dans lequel le boxtier eff ectue 
quasi-continuellement une lecture des releves envoyes par 
I 1 appareil de mesure. 

Le systeme de restitution represents aux Fig. 1 et 2 
comporte un boxtier 10, un appareil de restitution et de 
gestion de donnees 20, et un appareil de mesure 30. 

Les seules differences entre les deux modes de 
realisation resident dans la structure du boxtier 10. 

Le boitier 10 de la Fig. 1 correspond a un exemple 
de realisation dans lequel les mesures sont prises 
periodiquement. Ledit boxtier est constitue d'un 
connecteur 31 charge de creer une liaison entre 
1' appareil de mesure 30 et le boxtier 10. Le connecteur 
31 est relie a une entree d'une unite de traitement 12 
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pour lui delivrer des signaux provenant de l'appareil de 
mesure 30. One sortie d'un cadenceur 13 est reliee a une 
entree de 1' unite de traitement 12 pour lui delivrer des 
signaux d'horloge. One sortie de 1' unite de traitement 12 
est reliee a un emetteur 14 qui comporte une antenne 
d' emission 15. Une memoire 16 est reliee a 1* unite de 
traitement 12. Un interrupted 17 est relie a 1' unite de 
traitement 12. Ledit cadenceur 13 delxvre des impulsxons 

de frequence lente. 

Le boxtier 10 de la Fig. 2 correspond a un exemple 
de realisation dans lequel les mesures sont prises 
quasi-continuellement. Ledit boxtier 10 est constitue 
d'une memoire tampon 16' reliee a 1' unite de traitement 
12, ladite memoire tampon 16 'est egalement reliee a un 
additionneur 19, lui-meme relie a une memoire 16. Ladite 
memoire 16 est reliee a 1' unite de traitement 12. Ledxt 
cadenceur 13 est capable de delivrer des impulsions de 
frequence lente ou tres rapide. 

Tous les autres elements du boxtier 10 sont 
identiques a ceux decrits dans la Fig. 1 . 

I. 'unite de traitement 12, 1' emetteur 14, les 
memoxres 16, 16', et le cadenceur 13 sont alimentes en 
electric! te au moyen d'une source autonome d' electricite 
18 ou par le secteur. La source autonome 18 peut etre 
constitute d'une batter ie, d'une pile ou d'un 
accumulates. De la sorte, le boxtier 10 peut fonctionner 
de maniere autonome. La source 18 peut etre constxtuee 
d'une batterie au lithium qui peut assurer une autonomxe 
en cas de coupure du secteur. 
30 L'appareil de restitution 20 comporte, dans les deux 

modes de realisations, un recepteur 21 pourvu d'une 
antenne 22. Une sortie du recepteur 21 est reliee a 
1« entree d'une unite de traitement 23 dont une sortie est 
reliee a une unite d' impression 24. 

L'appareil de restitution 20 comporte egalement une 
horloge 25 qui est destinee a fournir a 1' unite de trai- 
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tement 23 des signaux representatif s de l'heure, du jour, 
du mois, et de l'annee. 

Un port d 1 entree/sortie de I 1 unite de trai tement 23 
est relie a un port d 1 interface 26, par exemple du type 
RS232c, pour pouvoir y connecter une imprimante externe. 

La frequence de reception du recepteur 21 de 
l'appareil 20 correspond a la frequence d' emission de 
1 1 emetteur 14 du boxtier 1 0 . Cette frequence est par 
exemple de l'ordre de 224 , 7 MHz. En fait, la frequence 
est choisie en fonction de la quantite de donnees et de 
la duree de transmission souhaitee. Ainsi, 1 1 utilisation 
de frequence de l'ordre du Giga-Hertz (GHz) permet de 
diminuer la duree de transmission des donnees. La 
transmission se fait avantageusement en modulation de 
frequence. 

Le systeme represents a la Fig. 1 fonctionne comme 

suit. 

Le cadenceur 1 3 du boxtier 1 0 delivre periodiguement 
une impulsion d'horloge a l 1 unite de traitement 12. A la 
reception d'une impulsion, 1' unite de traitement 12, dans 
un premier temps, lit la valeur du signal de mesure deli- 
vre sur la sortie de l'appareil de mesure 30 puis, dans 
un second temps, elle memorise la valeur lue dans une 
case predeterminee de la memoire 16. 

A la prochaine impulsion d'horloge, I 1 unite 12 lit 
la nouvelle valeur de mesure et la stocke dans une 
nouvelle case predeterminee de la memoire 16. 

La recurrence des impulsions d'horloge est reglable 
et peut etre de l'ordre de la seconde, de la minute, de 
I'heure, de la journee, de la semaine ou du mois. 

Le systeme represents a la Fig. 1 correspond a un 
mode de realisation dans lequel le boxtier 10 prend les 
mesures de fagon continuelle, c'est a dire a des 
intervalles de temps tres rapproches. La seule difference 
de fonctionnement par rapport au mode de realisation 
precedent reside dans la stockage des mesures. En effet, 
dans le cas de. mesures continues, les releves delivres 
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par l f appareil de mesure sont stockes dans la memoire 
tampon 16'. Apres ecoulement d'une periode de temps 
variable determinee par 1 1 utilisateur, la memoire tampon 
16' envoie a 1 1 additionneur 19 toutes les donnees 
contenues dans sa memoire, Ledit additionneur 19 
additionne toutes les donnees regues et envoie dans la 
memoire 16 le resultat de l f addition. La memoire 16 ne 
regoit done qu'une seule donnee correspondant a la 
variation totale pendant la duree variable determinee. 
Mis a part cette difference, les deux modes de 
realisation fonctionnent de la meme f agon „ 

On notera que les memoires 16, 16' sont adressees 
de maniere tournante. Ainsi, une nouvelle valeur est 
stockee a l'adresse suivant l'adresse de la derniere 
valeur stockee et, si cette derniere adresse est la 
derniere adresse de la memoire 16, la nouvelle valeur est 
stockee a la premiere adresse de la memoire 16. 

A chague instant t, le cadenceur 13 delivre, a 
1* unite 12, un nombre T qui est proportionnel a la duree 
qui separe cet instant t de l 1 instant de la derniere 
mesure effectuee. 

Si 1 1 interrupteur 1 7 est actionne , 1 1 unite de 
traitement 12 lit, une a une, les mesures stockees dans 
la memoire 16, ou un certain nombre des dernieres valeurs 
stockees dans la memoire 16, et en forme un bloc de 
donnees ou les valeurs lues sont mises les unes a la 
suite des autres dans l'ordre chronologique de leur 
instant de mesure. Ce bloc contient egalement la valeur 
prise par le nombre T au moment de l f action sur 
1 1 interrupteur 17. Il peut egalement contenir un code 
d' identification qui est propre a une sonde 10 permettant 
ainsi de connaxtre automatiquement I'identite du 
compteur . 

Le bloc ainsi constitue est envoye, sous forme de 
signaux codes, a l'emetteur 14 qui les transmet, par voie 
hertzienne, au recepteur 21 de I'appareil de restitution 
20. Les donnees ainsi recueillies par le recepteur 21 
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sont transmises a 1' unite de traitement 23 qui les met en 
forme . 

On notera que la transmission d'un bloc de donnees 
peut egalement se faire automatiquement a des moments 
regulierement espaces dans le temps dont les dates peu- 
veiit etre determinees a partir des signaux delivres par 
le cadenceur 13. L'action sur 1 ' interrupteur 17, n'est 
done pas necessaire en cas de transmission automatique. 

L' unite de traitement 23 determine l'annee, le mois, 
le jour et l'heure exacte auxquels chaque mesure a ete 
effectuee. Pour cela, elle utilise un signal d' horloge 
delivre par une horloge 25 et calcule, a partir de ce 
signal et de la valeur du nombre T qu'elle a recue du 
recepteur 21, le mois, le jour et l'heure de la derniere 
mesure effectuee. Puis, en fonction de la duree de 
recurrence des mesures effectuees par le boitier 10, elle 
determine le mois, le jour et l'heure des autres mesures. 

Ainsi, a chaque mesure enregistree, 1" unite de 
traitement 23 affecte une date determinee, et ce avec 

grande precision. 

L' unite de traitement 23 met en forme les donnees 
resizes' avec leurs dates respectives, par exemple, pour 
leur impression sous forme d'un tableau montrant la 
consommation mesuree a telle heure et tel jour. Pour ce 
faire, elle transmet les mesures remises en forme a 
1' unite d» impression 24 ou a une unite d' impression 
exteme reliee a 1' interface 26. Ladite interface 26 
permet 1 ' exploitation de donnees via un systeme 
telephonigue type modem. Ladite unite 23 peut egalement 
directement restituer les donnees collectees par 
1' intermediate de modems grace a 1' interface 26. 

L' unite de traitement 23 peut bien evidemment 
traiter les releves issus de plusieurs boxtiers 10 relies 
chacun a un appareil de mesure 30 . 

Enfin, notons que V appareil de mesure suivant sa 
taille peut etre incorpore a l'interieur du boitier 10. 
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Suivant 1 1 appareil de mesure choisi, les 
applications d'un tel procede de transfert de donnees 
sont nombreuses et variees. 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
d' enregistrement de debit de tous fluides permettant un 
comptage de debit d'eau domestique ou Indus triel. Le 
consommateur connaissant ainsi sa consommation en 
fonction du temps pourrait mieux gerer sa consommation. 

On systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant 1 * enregistrement des variations d* unites de 
comptage. Un tel appareil a 1' en tree d'un magasin ou sur 
une zone precise de vente permet d'enregistrer non 
seulement le nombre total de client decomptes sur une 
journee mais aussi les variations du nombre de clients au 
quart d'heure pres au cours de la journee, la restitution 
des informations ne necessitant qu'une operation en fin 
de journee. Un tel procede permet une meilleure gestion 
de la surface de vente. De plus, la simplicity d'emploi 
du procede permet une utilisation par le personnel 
habituel . 

Dans les deux precedentes applications, le systeme 
va faire face a des variations importantes des parametres 
mesures. Ainsi, le mode de realisation decrit a la Fig. 1 
sera de preference utilise. 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d* assurer 1 ' enregistrement de pression dans un 
volume ferme ou ouvert pour tous fluides. 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1 * enregistrement pluviometrique en 
un point geographique . 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1' enregistrement des vitesses des 
vehicules, par exemple du type tachygraphe. 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1 ' enregistrement des variations de 
volume ou niveau, par exemple 1 ' enregistrement de volume 
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de carburant en cuve ou de niveau de reservoir d'eau ou 

de coars d 1 eau . 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1 ' enregistrement des variations de 
teneur en sel d'eau de mer ou d'eau saumatre. 

On systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1 * enregistrement des variations de 
pH. 

Un systeme selon le procede est relie a un appareil 
permettant d' assurer 1 ' enregistrement des variations de 
teneur en matieres grasses ou en proteines. 

Dans les applications decrites ci-dessus, le systeme 
va faire face a des variations moins ou peu importantes 
des parametres mesures. Ainsi, le mode de realisation 
decrit a la Fig. 2 sera de preference utilise. 
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REVENDICATIONS 
1) Procede de transfert, a un appareil de 
restitution ou de gestion de donnees (20), des donnees 
enregistrees par un boxtier de mesure (10), ledlt boxtxer 
(10) etant equipee d'au moins un appareil de mesure (30) 
et d'un emetteur radiofreguence (14) et ledit appareil de 
restitution (20) etant equipe d'un recepteur radiofre- 
guence (21) prevu pour recevoir les signaux emis par 
!■ emetteur (14) du boxtier (10), caracterise en ce que 
ledit boxtier (10) effectue continuellement ou 
periodiquement un releve de la valeur mesuree et stocke 
temporairement, sous forme de donnees, cette valeur dans 
une memoire (16) du boxtier (10) et en ce que le boxtxer 
(10), par un moyen de commande actionnant un interrupteur 
(17) dudit boxtier (10) ou a des moments regulierement 
espaces dans le temps, transmet au recepteur (21) dudxt 
appareil de restitution (20) un bloc de donnees constxtue 
d'un certain nombre desdites donnees de mesure stockees 
dans la memoire (16) de maniere a ce que ledit apparexl 
(20) puisse enregistrer lesdites donnees de mesure. 

2) Procede de transfert de donnees selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'a chague instant t, 
le boxtier (10) determine la duree T qui separe cet 
instant t de la demiere mesure effectuee, chaque boxtier 
(10) transmettant en meme temps que le bloc de donnees de 
consommation la valeur de la duree T prise au moment de 
la transmission audit appareil de restitution (20) dudxt 
bloc de donnees, et en ce que 1' appareil de restitution 
(20) determine le mois, le jour et 1'heure de chague 
mesure a partir du mois, du jour et de 1'heure de 
reception dudit bloc et de ladite valeur de la duree T. 
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FIG. 2 
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